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(57) Abstract: The invention relates to a vertebral fixation device for the treatment 
of spondylolisthesis. The inventive device comprises a screw (1) which is intended 
to be fixed to a bone and a tulip element (2) comprising vertical recesses (3) in 
which a bar (4) moves vertically, said bar forming the connection between screws 
(1) belonging to other devices. The position of the aforementioned bar (4) is ad- 
justed in relation to the bone using a support nut (15). Moreover, the bar (4) rests 
on the upper face of the support nut (15), such that the rotation of said nut (15) 
determines the vertical displacement of the bar (4) in relation to the bone, the bar 
remaining fixed in position by means of the threaded cap (5). The invention further 
comprises a rose element (8) having an inner housing which is used to house the 
head of the screw (1) in such a way that the head, and consequently the screw (1), 
remain connected to the tulip element (2). 

(57) Resumen: Incorpora un tornillo (1) destinado a su fijacion sobre un hueso, 
una tulipa (2) con escotaduras verticales (3) en las que desplaza verticalmente una 
barra (4) que constituye el nexo de union entre tornillos (1) de otros dispositivos, 
regulandose la posicion de la barra (4) respecto al hueso mediante una tuerca de 
apoyo (15) en cuya cara superior apoya la barra (4), de modo que el giro de la 
tuerca de apoyo (15) determina el desplazamiento en altura de la barra (4) respecto 
al hueso, quedando fijada la posicion de la barra mediante el tapon roscado (5). 
Dispone asimismo de una roseta (8) con un alojamiento interno para albergar la ca- 
beza del tornillo (1) al que abraza de modo que la cabeza del tornillo y por tanto el 
tornillo (1) quede vinculado a la tulipa (2). 
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DISPOSITIVO DE FIJACION VERTEBRAL PARA TRATAMIENTO DE LA 

ESPONDILOLISTESIS 

DESCRIPCION 

5 

OBJETO DE LA INVENCION 

La presente invencion se refiere a un dispositivo 
10 de fijacion vertebral perteneciente al ambito de la 

cirugia osea especialmente concebido para el tratamiento 
de af ecciones de columna y mas concretamente de la 
espondilolistesis . 

15 Es objeto de la invencion que despues de 

implantar un tornillo sobre la vertebra, se seleccione 
una tulipa asociada a dicho tornillo que resulte la mas 
adecuada en f unci on de la altura o desplazamiento de la 
vertebra. Las tulipas son de orientacion poliaxial lo que 

2 0 las permite la regulacion y fijacion en distancia de una 

barra respecto a la vertebra que actua como puente de 
union entre las otras fijaciones asociadas a otras 
vertebras. Dicha tulipa permite una sujecion de la barra 
por la parte inferior formando un bloque por lo que ni la 

2 5 barra ni la vertebra pueden desplazarse. 



ANTECEDENTES DE LA INVENCION 



30 La espondilolistesis consiste en un deslizamiento 

de una vertebra sobre otra bien hacia delante 
(anterolistesis) o bien hacia atras (retrolistesis) que 
en cualquier caso determina que una vertebra no quede 
alineada con las demas llegando a causar dolores y 

35 compresion nerviosa. 
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En el caso en que se decida efectuar una 
intervene ion quirurgica para corregir esta afeccion, 
normalmente se recurre a la implantacion de tornillos 
que se fijan sobre diferentes vertebras y se vinculan por 
5 medio de una barra sobre la que se ejerce una traccion 

para sujetar o intentar corregir el desplazamiento entre 
vertebras . 



La solicitud de Patente de Invencion 
10 PCT/ES00/00310 perteneciente al mismo titular de la 

presente invencion propone un sistema de fijacion 
intervertebral para tratamientos de column a que tiene por 
objeto permitir la implantacion de un sistema de tulipas 
con independencia fisica del resto de las piezas que 
15 participan en el mismo, posibilitando que la implantacion 

pueda realizarse en optimas condiciones desde el punto de 
vista de manipulacion, asi como desde el punto de vista 
de vision. 

2 0 Esta invencion comprende fundament almente un 

tornillo de cabeza esferica, una tulipa capacitada para 
recibir a la cabeza del tornillo, una cazoleta inferior 
que se fija al tornillo y que cuenta con un alojamiento 
sobre el que asienta la barra que sobresale a traves de 
25 escotaduras de la tulipa, encont randose la barra 

convenientemente fijada por medio de otra cazoleta 
superior sobre la que se situa un tapon roscado que 
establece la definitiva fijacion del conjunto. En la 
cabeza esferica del tornillo se encuentra un alojamiento 

3 0 destinado a la introduccion de una Have Allen para 

facilitar la implantacion del tornillo en el hueso 
previamente a la implantacion del resto de mecanismos del 
dispositivo . 



35 



Cuando se precisa salvar el desnivel entre 
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vertebras se utilizan normalmente tres sistemas de 
tornillos de diferentes longitudes asociados a la barra, 
sin embargo puede darse el caso de que una vez 
seleccionada una longitud de tornillo, este requiera otra 
5 longitud y si se cambia de tornillo debera ser de un 

diametro superior, lo que en algunas ocasiones no es 
posible ya que no cabe, resultando una operacion 
engorrosa en el transcurso de la intervencion. Otro 
sistema consiste en utilizar unas tulipas mas largas de 

10 lo necesario debiendose de cortar una vez instaladas, lo 

que constituye otro engorro mas en el transcurso de la 
operacion, y por ultimo hay quien aconseja el doblado in 
situ de la barra, operacion muy laboriosa a realizar 
durante la intervencion donde el tiempo operatorio es muy 

15 importante. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

2 0 El dispositivo de f i j acion vertebral que 

constituye el objeto de la presente invencion ofrece la 
posibilidad de optimizar los sistemas anteriormente 
empleados para fij acion sobre las vertebras y tratar la 
espondilolistesis . 

25 

En este sentido se propone la posibilidad de 
utilizar cualquier longitud de tornillo que se escoge 
una segun las necesidades y se fija convenient emente 
sobre el hueso en primer lugar, seguidamente se escoge la 

3 0 tulipa que parece mas adecuada y con una simple presion 

entra con un efecto "clic 1 ' sobre la cabeza del 
tornillo. En el caso que no sea la tulipa adecuada, 
mediante una herramienta especial se saca dicha tulipa. 
Al ser una tulipa de orientacion poliaxial permite 
3 5 obtener la direccion y angulo para engarzar correctamente 
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con la barra que queda convenientemente fijada por 
arriba y por abajo solventando asi la problematica 
anteriormente descrita, ademas de quedar todo el sistema 
convertido en un bloque, no permitiendo ningun 
desplazamiento posterior de la vertebra. 

El tornillo cuenta convencionalmente con una 
cabeza esferica en la que se encuentra una cavidad para 
introduccion de la herramienta que facilita el giro y 
consiguiente implantacion del tornillo en la vertebra. 
Asociada a la cabeza se dispone de una roseta de forma 
esencialmente esferica con ranuras axiales que finaliza 
en un promontorio superior conico , roseta que esta 
destinada a abrazar la cabeza del tornillo en orden a 
vincularlo a una cavidad esferica interna de una tulipa 
dotandole del movimiento poliaxial mientras no esta 
sujeto por el tornillo de apriete. 

Superiormente a la mencionada cavidad esferica 
interna de la tulipa se prolonga un tramo roscado en el 
que juega un tornillo de apriete que incide sobre el 
promontorio superior de la roseta para fijar la posicion 
de la roseta en dicha cavidad esferica. 

Si se pretende efectuar el desmontaje del 
tornillo respecto de la tulipa, en primer lugar debera de 
desenroscarse el tornillo de apriete y a continuacion se 
deberan introducir la herramienta apropiada a tal efecto 
a t raves de unos taladros transversales enfrentados que 
se han practicado en la tulipa en correspondencia con la 
posicion del promontorio superior conico. Al penetrar las 
herramientas , estas inciden sobre el citado promontorio 
conico elevando la roseta de modo que disminuye la 
presion que ejerce la roseta sobre la cabeza del tornillo 
liberandola, permitiendo asi el desmontaje del tornillo. 



WO 2005/016161 



5 



PCT/ES2003/000338 



Esta operacion anteriormente descrita tambien se 
podria efectuar en el caso de que despues de apretar la 
tulipa con el tornillo hubiesen quedado enclavados con 
una direccion no adecuada, entonces se debera de aflojar 
5 el tornillo de apriete de la roseta con el fin de 

desenclavarlos y asi poder recuperar la orientacion 
poliaxial, ajustando la tulipa el angulo deseado. 

La tulipa muestra exteriormente en su sector 
10 inferior un filete de rosea destinado al roscado de una 

tuerca de apoyo exterior que constituye la superficie de 
contacto sobre la que apoya la barra que a su vez 
atraviesa unas escotaduras verticales enfrentadas 
definidas en el sector superior de la tulipa. 

15 

Interiormente a la tulipa se encuentra definido 
un tramo roscado en el que juega un tapon roscado que 
puede sobrepasar la tulipa, es decir, tiene una forma 
abierta adecuada para permitir que la tulipa sobresalga 

2 0 por arriba y que presiona por su cara inferior sobre la 

barra. La altura de la barra o distancia respecto al 
hueso se ajusta regulando la tuerca sobre la que apoya la 
barra hasta obtener la altura requerida, procediendo a 
continuacion a fijar la posicion de la barra por apriete 

2 5 del tapon roscado sobre dicha barra. 



Exteriormente al tapon roscado se encuentra una 
cazoleta exterior esencialmente cilindrica que cuenta en 
su cara superior con sendas pestanas orientadas 

3 0 axialmente y que se acoplan en un entrante definido en el 

tapon roscado, de tal modo que el giro del tapon roscado 
determina el desplazamiento solidario en direccion 
vertical de la cazoleta, contando dicha cazoleta con unas 
aberturas curvadas enfrentadas en su pared lateral que 

3 5 encajan sobre la barra. 
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Para facilitar el giro del tapon roscado, este 
dispone en su cara superior de una cavidad con forma y 
dimensiones adecuadas para la introduccion de la 
herramienta correspondiente . 

5 

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para complementar la descripcion que se esta 
10 realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension 

de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un 
ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, 
se acompana como parte integrante de dicha descripcion, 
un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y 
15 no limitativo, se ha representado lo siguiente : 

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del 
dispositive de fijacion vertebral para tratamiento de la 
espondilolistesis . 

20 

Figura 2.- Muestra una vista en alzado del 
dispositive objeto de esta invencion. 

Figura 3 . - Muestra una vista seccionada segun B-B 
25 de la figura anterior. 

Figura 4 . - Muestra una vista en alzado de la 
tulipa perteneciente al dispositivo de la invencion. 

3 0 Figura 5.- Muestra una vista seccionada segun A-A 

de la figura anterior. 

Figura 6.- Muestra una vista en perspectiva de la 

roseta . 
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REAL I Z ACI ON PREFERENTE DE LA INVENCION 



El dispositivo de fijacion vertebral para 
tratamiento de la espondilolistesis que constituye el 
5 objeto de esta invencion parte de la incorporacion basica 

de un tornillo (1) que cuenta con una cabeza esferica 
destinado a su fijacion sobre un hueso, una tulipa (2) 
que incorpora: unas escotaduras verticales (3) 
enfrentadas en las que se encuentra una barra (4) que 
10 constituye el nexo de union entre tornillos (1) de otros 

dispositivos, y un sector roscado interior (21) en el que 
juega un tapon roscado (5) que apoya contra la barra (4) 
y arrastra en su desplazamiento a una cazoleta exterior 
(6) . 

15 

A partir de esta constitucion basica el 
dispositivo de fijacion destaca porque la tulipa (2) 
alberga interior e inf eriormente una cavidad (7) , 
delimitada por una pared superior esferica (7 ' ) y una 

20 pared inferior conica (7 11 ), en la que se situa una 

roseta (8) formada por un promontorio superior (9) que 
muestra un tramo conico (9 ! ) rematado superiormente por 
otro tramo cilindrico (9 ,! ) que sirve de guia de 
desplazamiento en el interior de la tulipa, y que muestra 

25 su cara superior (9'' 1 ) lisa o dotada de una ligera 

rugosidad, partiendo inf eriormente desde este promontorio 
superior (9) una serie de lamas flexibles (10) , separadas 
por ranuras (11), que definen un alojamiento en el que 
queda albergada la cabeza del tornillo (1) que estara 

3 0 dotada de un movimiento libre de orientacion poliaxial, 

estando previsto que en un sector roscado (13) ubicado a 
continuacion de la cavidad (7) , desplace un tornillo de 
apriete (12) que incide sobre la cara superior (9 ,, ») del 
promontorio superior (9) de la roseta (8) para establecer 

35 el cierre de las lamas (10) por presion de las mismas 
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contra la pared conica (7 1 ), lamas (10) que a su vez 
presionaran y quedaran fijas sobre la cabeza del tornillo 
(1) . 



5 Al ob j eto de facilitar el giro del tornillo de 

apriete (12), este dispone de una cavidad superior (16) 
que permite la introduccion de la herramienta 
correspondiente . 

10 Asimismo el dispositivo de fijacion destaca 

porque la tulipa (2) incorpora en su cara exterior un 
filete de rosea (14) destinado al roscado de una tuerca 
de apoyo (15) en cuya cara superior se encuentra la 
superficie sobre la que apoya la barra (4) , de modo que 

15 el giro de la tuerca de apoyo (15) determina el 

desplazamiento en altura de la barra (4) respecto al 
hueso al que se encuentra atornillado el tornillo (1) , 
quedando fijada la barra (4) entre la tuerca de apoyo 
(15) y el tapon roscado (5) que aprieta sobre la barra 

20 (4) . 

Por otra parte la tulipa (2) incorpora sendos 
taladros transversales (17) enfrentados en 

correspondencia con la posicion del promontorio superior 
25 (9) de la roseta (8) en el interior de la tulipa (2) , que 

facilita el paso de sendas herramientas para incidir 
sobre dicho promontorio superior (9) y elevar la roseta 
(8) que de esta forma se desvinculara de la cabeza del 
tornillo (1) permitiendo el desmontaje de este ultimo. 

30 

Igualmente la tapa roscada (5) dispone de una 
cavidad (18) en su cara superior en la que se introduce 
la herramienta correspondiente para facilitar su giro que 
ocasiona el desplazamiento vertical de la cazoleta (6) 
3 5 vinculada a la tapa roscada (5) por medio de sendas 
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pletinas (19) plegadas que se encuentran alojadas en un 
entrante (20) de la tapa roscada (5) , estando definidas 
en la pared lateral de la cazoleta (6) unas aberturas 
circulares (21) que apoyan sobre la barra (4) en el 
desplazamiento guiado de esta ultima en las escotaduras 
verticales (3) de la tulipa (2) . 

En la tapa roscada (5) se encuentran definidas 
por efecto del plegado de las pletinas (19) sendas 
escotaduras (22) que facilitan el paso de la tulipa (2) 
para permit ir que pueda sobresalir superiormente , 
mientras que las pletinas (19) se deslizan por el 
interior de las escotaduras verticales (3) de la tulipa 
(2) . 
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REIVINDICACIONES 

1 . - Dispositive de fijacion vertebral para tratamiento de 
la espondilolistesis que dispone de un tornillo (1) que 
5 cuenta con una cabeza esf erica destinado a su fijacion 

sobre un hue so , una tulipa (2) que incorpora unas 
escotaduras verticales (3) enfrentadas en las que se 
encuentra una barra (4) que constituye el nexo de union 
entre tornillos (1) de otros dispositivos y un sector 

10 roscado interior (21) en el que juega un tapon roscado 

(5) que apoya contra la. barra (4) y arrastra en su 
desplazamiento a una cazoleta exterior (6) , esencialmente 
caracterizado porque la tulipa (2) alberga interior e 
inf eriormente una cavidad (7) , delimitada por una pared 

15 superior esferica (7 1 ) y una pared inferior conica (7 ,! ), 

en la que se situa una roseta (8) formada por un 
promontorio superior (9) que muestra un tramo conico (9') 
rematado superiormente por otro tramo cilindrico (9 !I ) 
que sirve de guia de desplazamiento en el interior de la 

20 tulipa, y que muestra una cara superior (9 1 1 ') , partiendo 

inf eriormente desde este promontorio superior (9) una 
serie de lamas flexibles (10) , separadas por ranuras 
(11) , que definen un alojamiento en el que queda 
albergada la cabeza del tornillo (1) que estara dotada de 

2 5 un movimiento libre de orientacion poliaxial, estando 

previsto que en un sector roscado (13) ubicado a 
continuacion de la cavidad (7) , desplace un tornillo de 
apriete (12) que incide sobre la cara superior (9 1 1 ! ) del 
promontorio superior (9) de la roseta (8) para establecer 

3 0 el cierre de las lamas (10) por presion de las mismas 

contra la pared conica ( 7 1 ) , lamas (10) que a su vez 
presionaran sobre la cabeza del tornillo (1) 
estableciendo su fijacion posicional . 



35 



2.- Dispositivo de fijacion vertebral para tratamiento de 
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la espondilolistesis segun reivindicacion 1 caracterizado 
porque parte la tulipa (2) incorpora sendos taladros 
transversales (17) enfrentados en correspondence! a con la 
posicion del promontorio superior (9) de la roseta (8) en 
el interior de la tulipa (2) , que facilita el paso de 
sendas herramientas para incidir sobre dicho promontorio 
superior (9) y elevar la roseta (8) que de esta forma se 
desvinculara de la cabeza del tornillo (1) permit iendo el 
desmontaje de este ultimo. 



3.- Dispositivo de fijacion vertebral para tratamiento de 
la espondilolistesis segun reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque la tapa roscada (5) dispone de una 
cavidad (18) en su cara superior en la que se introduce 

15 la herramienta correspondiente para facilitar su giro que 

ocasiona el desplazamiento vertical de la cazoleta (6) 
vinculada a la tapa roscada (5) por medio de sendas 
pletinas (19) plegadas que se encuentran alojadas en un 
entrante (20) de la tapa roscada (5) , estando definidas 

20 en la pared lateral de la cazoleta (6) unas aberturas 

circulares (21) que apoyan sobre la barra (4) en el 
desplazamiento guiado de esta ultima en las escotaduras 
verticales (3) de la tulipa (2) . 

25 4.- Dispositivo de fijacion vertebral para tratamiento de 

la espondilolistesis segun reivindicacion 1 caracterizado 
porque el tornillo de apriete (12) dispone de una cavidad 
superior (16) que permite la introduce ion de la 
herramienta correspondiente para facilitar su giro. 

30 

5.- Dispositivo de fijacion vertebral para tratamiento de 
la espondilolistesis segun reivindicacion 1 y 3 
caracterizado porque en la tapa roscada (5) se encuentran 
definidas por efecto del plegado de las pletinas (19) 
35 sendas escotaduras (22) que facilitan el paso de la 
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tulipa (2) para permitir que pueda sobresalir 
superiormente , mientras que las pletinas (19) se deslizan 
por el interior de las escotaduras verticales (3) de la 
tulipa (2) . 

5 

6. - Dispositivo de fijacion vertebral para tratamiento de 
la espondilolistesis segun reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque la tulipa es de orientacion 
poliaxial . 

10 

7 . - Dispositivo de f i j acion vertebral para tratamiento de 
la espondilolistesis segun reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque el tornillo (1) , la tulipa (2) y la 
barra (4) convenient emente apretados, junto con los 

15 tornillos (1) , tulipas (2) y barras (4) de otros 

dispositivos fijados a las vertebras forman un solo 
bloque que no permite el movimiento de desplazamiento de 
ninguna de las vertebras. 

20 8.- Dispositivo de fijacion vertebral para tratamiento de 

la espondilolistesis segun reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque las pletinas (19) se alojan en las 
escotaduras verticales (3) evitando la apertura de la 
tulipa (2) cuando se ejerce presion sobre el dispositivo 

25 con la tapa roscada (5) a fin de apretar el dispositivo o 

dispositivos . 
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